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Java{—_\—wé'b'f";

Java je prosto dobra volba na web

moderné technologie na tepe doby
standardne pouzivana na enterprise projekty
vyborna platforma

plejada technologii na vyber




Syndrom nedelnych New York
Times




Poucenie z vyvoja a pohlad do
historie
e 1987: navrh rozhrani v jazyku SmallTalk
 snaha o jasné oddelenie
— prezentacnej vrstvy (pouzivatelskeé rozhranie)
— aplikacnej logiky
— dat
e vznika navrhovy vzor MVC
— Model = data
— View = prezentacia
— Controller = aplikacna logika



Pekny, silny a bystry

zakladom su data

— objekty, zoznamy

| €| Extra Large Icons
objektov

=/ Large Icons

data sa daju zobrazit
pestrym sposobom

+s Medium Icons

£ Small Icons

spoOsob zalezi od formy
prezentacie
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Piliere MVC

* Model manazuje data z aplikachej domeny,
zasiela informacie o stave vrstve view a
upravuje tieto data na zaklade akcii
vyvolanych v controlleri.

* View reprezentuje pouzivatelskeé rozhranie,
ktoré zobrazuje data poskytovane modelom.

* Controller spracovava pouzivatelov vstup a
podla potreby aktualizuje model a odosiela ho
do view vrstvy.



MVC a HTTP:
dve kamaratske filozofie

poZiadavka na server

-
W

server vytiahne data z biznis logiky

vlozi ich do modelu

vybuduje view: model zluci so Sablonou stranky
vysledok zapise do HTTP odpovede

e L



M Dk

MVC a HTTP:
dve kamaratske filozofie

poziadavka na server:

server urci kontrolér, ktory spracuje poziadavku
vytiahne parametre a hodnoty z HTTP poziadavky
namapuje ich na model

model posle kontroléru




Spring MVC

e aplikacny ramec pre vyvoj webovych aplikacii
* je sucastou Spring Frameworku
e typickeé crty

— anotacie

— minimum XML

— konvencia nad konfiguraciou



Spring MVC

kontroléry:

e kontrolérom sa moze stat [ubovolna trieda
e netreba dedit, implementovat
e stac¢i dodat par anotacif

view:

e Standardne su pouzivané JSP
e tie vSak obsahuju minimum kodu

model:

e data lietajuce medzi viewom a kontrolérom
e modelom sa moze stat lubovolna instancia



Spring MVC — co potrebujeme

e potrebujeme stiahnut:

— JAR subory z projektu Spring Framework

e http://www.springframework.com
— commons-logging-1.1.1.jar
— JSTL kniznice: jstl.jar + standard.jar

e potrebujeme mat nainstalovany servletovy
kontajner (Tomcat, Jetty...)



Spring MVC — architektura

e kontrolérov je zvyCajne vela

e kazdy z nich zodpoveda za jednu operaciu, Ci
sadu logickych operacii

e typickym je kontrolér spravujuci operacie nad
entitou (CRUD)
— Create — vkladanie entity do systemu
— Read — zobrazovanie entity
— Update — aktualizacia dat
— Delete — odstranovanie entity



Priklad kontrolera

public class SimpleController {

public void logCurrentDate() {
System.out.println(new Date());

¥

} klasicka trieda, nic Specialne



Spring MVC — kod kontroléra

@Controller
public class SimpleController {

@RequestMapping("/date.do")
public void logCurrentDate() {
System.out.println(new Date());

} @Controller: trieda je kontrolér
} zaroven je springovskym beanom
@RequestMapping: specifikuje priponu URL adresy,
ktoru bude obsluhovat



Spring MVC — architektura

@RequestMapping("/date.do™)

klasicka aplikacia je zvyCajne nasadena na adresu s
danou predponou context path

@RequestMapping urcuje adresu, na ktorej kontroléer
pocuva.

ta je relativna vzhladom na context path

priklad:

e webova aplikacia s context path = "/datetime"

e uvedeny kontrolér pocuva na
http://server:port/datetime/date.do



Spring MVC — ar

Dispatcher servlet je centralny
springovsky servlet.
Odchytava poziadavku a podla
istych pravidiel zisti, ktory
kontrolér ju obsluzi.

HTTP GET
http://server/aplikacia/fun

zakladnym pravidlom mapovania
poziadaviek na kontroléry je cesta v
@RequestMapping

C
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Konfiguracia DispatcherServietu

riesi sa vo web.xml ako v pripade akehokolvek iného serviletu

<servlet>
<servlet-name>springmvc</servlet-name>
<servlet-class>
org.springframework.web.servlet.DispatcherServlet
</servlet-class>
<load-on-startup>1</load-on-startup>

</servlet> Servlet

<servlet-mapping> obsluzi
<servlet-name>springmvc</servlet-name> vsetky URL
<url-pattern>*.do</url-pattern> konciace

</servlet-mapping> sa na *.do



Konfiguracia aplikachého kontextu

o dalej potrebujeme nakonfigurovat aplikacny kontext
pre Spring
e konvencia: pre server s nazvom spring-mvc (vid

predosly slajd) hladame spring-mvc-servlet.xml vo
WEB-INF



Konfiguracia aplikachého kontextu

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

EERE xmlns="http://www.springframework.org/schema/beans"”
xmlns:context="http://www.springframework.org/schema/context"

<context:component-scan
base-package="sk.spring.mvc" />
</beans>

Zapne automatické vyhladavanie tried v CLASSPATH.
Vsetky triedy anotované ako @Controller v balicku
sk.spring.mvc su zaradené do aplikachého kontextu a su
povazované za kontroléry.



Metody s parametrami

e metddy kontrolérov mozu mat parametre

e ich hodnoty sa automaticky prevezmu z parametrov v
URL
@Controller
public class SimpleController {
@RequestMapping("/date.do")
public void logCurrentDate(String locale) {
Date date = getDateFromlLocale(locale)
System.out.println(date);

h



Metody s parametrami

http://server:port/dateTime/date.do?locale=en

@Controller
public class SimpleController {
@RequestMapping("/date.do")

public void logCurrentDate(String locale) {
// locale ma hodnotu “en”



Metody s parametrami

e v pripade, ze parameter v URL nebol
specifikovany, hodnota je null

e podporované su vsetky zakladné datove typy

e Spring automaticky zabezpeci konverziu zo
Stringov

— namiesto primitivov je niekedy lepsie pouzivat
objektové typy: Integer, Boolean...

— ak je parameter nepritomny, vieme to odliSit



Metody s navratovou hodnotu

e metddy kontrolérov mozu vracat objekty
e tie sa vyhlasia za model a odoslu do view vrstvy

@Controller
public class StudentController {
@RequestMapping("”/showStudent.do")
public Student getStudent(int id) {
return findStudentById(id);



Povolené parametre

kontroléry maju flexibilné parametre a navratove
hodnoty

mozno pristupovat k objektom poziadaviek,
objektom pre manualny zapis dat, sessionom...

to isté sa tyka navratovych typov
niektoré ukazky si ukazeme na prikladoch

vid dokumentacia

http://static.springsource.org/spring/docs/3.0.x/spring-framework-
reference/html/mvc.html#mvc-ann-requestmapping-arguments



Ako sa zobrazi view vrstva?

view je v Springu abstraktny pojem

— pripomenme si, ze je to sposob, akym sa zobrazuju
data ( = model)

klasicky view je JSP stranka
— ale je mozné robit aj PDF/Excel/RSS view
kazdy view ma logické meno

podla logického mena mozno najst konkrétnu
reprezentaciu (PDF...)



Ako sa zobrazi view vrstva?

e anotacia @RequestMapping navyse urcuje meno
view, ktory sa ma zobrazit po navrate z metody

@RequestMapping("/showStudent.do")
public Student getStudent(int id) {
return findStudentById(id);

Odsekneme priponu, zrusime lomku na zaciatku
=> view s menom listStudents

e vieme teda, ktoré view zobrazit

e avieme aké budu data (model), ktoré sa zobrazia



Ako sa zobrazi view vrstva?

* vieme logické meno view,
e |enze ako ho namapovat na JSP stranku?
* view resolver!

e deklarujeme v aplikachom kontexte:

<bean id="viewResolver"

class="org.springframework.web.servlet
.view.InternalResourceViewResolver">

<property name="prefix" value="/WEB-INF/jsp/"/>
<property name="suffix" value=".jsp"/>
</bean>

zobrazime subor /WEB-INF/jsp/IshowStudent.jsp



JSP stranka

e vytvorime JSP stranku /WEB-INF/jsp/displayStudent.jsp

<hl>Detaily o studentovi</hl>

<b>ID:</b> ${student.id} <br />

<b>Meno:</b> ${student.firstName} <br />
<b>Priezvisko:</b> ${student.lastName} <br />
<b>Rocnik:</b> ${student.year} <br />

e mame v podstate HTML, kde pouzivame Specialne
premenneé

e JSP predstavuje sablonu (template)



Model a sablona

hodnoty premennych sa prevezmu z modelu
sablona + data z modelu => vysledna stranka
model je vlastne mapa

— nazov premennej -> hodnota

navratové hodnoty metod v kontroléroch sa vkladaju
do modelovej mapy
konvencie:

— sk.spring.mvc.Student -> "student”
— List<Student> -> "studentList"



Model a sablona

ak metoda vrati List<Student>, do modelovej mapy
sa vlozi dvojica ("studentList”, objekt z metody)

v JSP sa potom mozeme odkazovat cez bodkovu
notaciu

S{student.id}: ziska z mapy hodnotu pre kltc student
a zavola na nej getld()

syntax zodpoveda syntaxi jazyka JSP EL



Kontrolér vracajuci zoznam

Kontrolér moze mat aj viac metod!
@Controller

public class StudentController {
@RequestMapping("/listStudents.do")
public List<Student> LlistStydents() {
return findStudents();

} Do modelovej mapy sa Wozi
["studentList"”, zozham Studentov]
a zobrazi sa view listStudents



JSP stranka pre zoznam studentov

e vytvorime JSP stranku /WEB-INF/jsp/listStudents.jsp
e filozofia:

— v cykle prejdeme zoznam studentov
— kazdého studenta vypiseme na samostatny riadok

e v JSP mame dve moznosti pre zoznam:

— bud'vlozime Java kod priamo

* neprehladng, zle udrziavatelnée

— alebo pouzijeme specialne znacky



JSP stranka pre zoznam studentov

e v JSP existuje sada Specialnych znaciek
e Java Standard Tag Library (JSTL)
e podporuje typické operacie
— podmienky (,,ak nieco potom zobraz elementy”)
— cykly (,,prelez cez zoznam a nieco sprav")
— vypis obsahu premennych z modelu do stranky
— a mnoho iného
e sady znaciek je nutné zaviest do stranky spolu s prefixom

<%@ taglib prefix="c"
uri="http://java.sun.com/jsp/jstl/core™ %>



JSP stranka pre zoznam studentov

<%@ taglib prefix="c"
uri="http://java.sun.com/jsp/jstl/core™ 7%>
<table>
<tr><th>Meno</th><th>Priezvisko</th><th>Rocnik</th>

<c:forEach items="${studentList}" var="student">
<tr>
<td>${student.firstName}</td>

forEach: znacka pre cyklus
<td>${student.lastName}</td>

items: meno premenne;j z

<td>${student.year}</td> modelu obsahujucej
</tr> zoznam, ktory sa iteruje
</c:forEach> var: premenna obsahujuca

</table> aktualny prvok zoznamu



Zadavanie dat cez formulare

e HTML formulare su standardny (a v podstate jediny)
spoOsob ziskavania dat od pouzivatela

* reprezentovane sadou ovladacich prvkov

textové pole textfield <input type="text">
viacriadkové textové pole textarea <textarea
zacCiarkavacie pole checkbox <input type="checkbox">

zoznam list select a option

rozbalovaci zoznam combobox select a option

tlacidla button <input>




Postupnost krokov pri praci s
formularmi

pouzivatel navstivi stranku ¢ zavola sa metoda kontroléra

je mu prezentova n\,' e zobrazi sal view s prazdnym ,
< 7dnif 4 modelovym objektom, ktory sa
PrazGRygomIticl naviaze na ovladacie prvky

vyplni ho o data sa odoslu

odosle data na server e naviazu na modelovy
objekt, t. j. na parameter
metody

ak su data vyplneneé e aksu data nespravne, zobrazi sa view

nesprévne, sobrazi sa S éi'astoéne vypllnem'/m .mvodelovy'/m
objektom, ktory sa naviaze na

povodny formular a prejde ovlddacie prvky
sa na krok 3

inak sa data spracuju



Implementacia odosielania dat

e data sa odosielaju HTTP protokolom
* reprezentovaneé dvojicami kluc = hodnota

 formularoveé data: nazov ovl. prvku = hodnota

dvojice odosielané v URL: data odosielana v tele poziadavky
?meno=John&priezvisko=Doe&vek=25

bookmarkable URL: adresa nesie vsetky -
data potrebné pre zobrazenie stranky

URL je priamo vidiet = bezpecnostné riziko | data nie su ,,na ociach" (ale ich zistenie je
otazkou spravneho nastroja!)

URL maju ohranicenie na dizku (cca 512 limit dat je obmedzovany servermi z
znakov, niekde 255) bezpecnostnych dovodov (Tomcat: 8 MB)

zlozité kddovanie Specialnych znakov, velké | je mozné Specifikovat kodovanie dat
problémy s diakritikou




Zadavanie dat cez formulare

Spring ulahcuje tvorbu formularov vlastnou sadou
znaciek

priamo podporuju navazovanie ovladacich prvkov na
instancné premenné v modeli

rieSi mnozstvo typickych problémov

— automaticka typova konverzia

— odlisenie zaslania formulara od zobrazenia

— ponechanie vyplnenych dat v pripade opravy formulara

— problém s nepritomnostou parametra v pripade
checkboxov



Zadavanie dat cez formulare

e sadu znaciek je potrebné zaviest do JSP stranky

<@ taglib prefix="form"
uri="http://www.springframework.org/tags/form" %>

<form:form modelAttribute="book">

<b>ISBN:</b> Q?orm:input path="1isbn"/> <br />
<b>Autor:</b> |<form:input path="autor"/> <br />
<b>Nazov:</b> |<form:input path="nazov"/> <br />

~

J

<input type="submit" />

</form:form> tri textové policka + jedno tla¢idlo na
odoslanie



Vazba ovladacich prvkov na model

e vo formuldri je nutné urcit vazbu medzi ovladacimi prvkami a
inStancnymi premennymi objektu v modeli

<form:form modelAttribute "book">]

<b>ISBN:</b>

<form:input path=['isbn"/> <br />

</form:form>

 modelAttribute: premenna objektu v
modeli, na ktory sa namapuju
ovladacie prvky

e path v ovladacom prvku: cesta k
instancnej premennej objektu, ktorej
hodnota je naviazana na prvok



Parameter modelAttribute

<Form:form[modelAttribute="book">]
<b>ISBN:</b>
<form:input path="isbn"/> <br />

</form:form>

e urcuje objekt v modeli, ktory prichadza z kontroléera
— takto moZno predvypiriat ovladacie prvky
— pouzitie ako v beznom pripade zobrazovania dat

e urcuje objekt v modeli, ktorého data sa vratia do
kontroléra

— mapovanie na parametre metody



Parameter modelAttribute

<Form:form[modelAttribute="book">]
<b>ISBN:</b>
<form:input path="isbn"/> <br />

</form:form>

public String createBooleook book)!{
validator.validate(booKk, errors);
if(errors.hasFieldErrors()) {
return null;

¥

bookService.add(book) ;
return "redirect:listBooks.do";



Realizacia v kontroléri

e Faza 1: pouzivatel navstivi adresu s kontrolerom a je
mu vratena stranka s prazdnym formularom

@Reque ing("/createStudent.do");
publid Student |createStudent() {
return new Student();

¥

<form:form modelAttribute={student"}
<b>Meno:</b>
<form:input path="firstName"/> <br />

</form:form> Zobrazi sa view createStudent s
prazdnymi textovymi polickami —
inStancia Studenta ma prazdne
hodnoty



Realizacia v kontroléri

* Faza 2: pouzivatel vyplni formular, odosle ho cez
HTTP POST. Data sa naviazu na modelovy objekt.

@RequestMapping(method=RequestMethod.POST,
value="/createStudent.do")
public String createStudent[Student student} {
// spracuj Studenta
return "redirect:listStudents.do"; Po zadani knihy chceme

} zobrazit ich zoznam.
Nezobrazime Standardny
view createStudent, ale
presmerujeme
poziadavku na kontrolér
</form:form> obsluhujuci
[listStudents.do

<form:form modelAttribute=[student"]>




Sumarizacia

mame dve metody createStudent()

obe namapované na URL konciacu na
/createStudent.do

jedna bez parametra, volana cez HTTP GET, zobrazuje
prazdny formular

druha s parametrom, volana cez HTTP POST,
spracovava odoslané data



Dalsi priklad: editacia Studenta

editaciu studenta vyriesime podobne ako
zadavanie

vyrobime dve metody editStudent()

jedna pre zobrazovanie formulara s datami o
upravovanom studentovi

druha pre spracovanie zasielanych dat



Realizacia v kontroléri

e Faza 1: pouzivatel navstivi adresu s kontrolerom a je
mu vratena stranka s udajmi o studentovi

e vytvorime editStudent.jsp s formularom

e vytvorime metodu v kontroléri

@RequestMapping("/editStudent.do");
public Student editStudent(Integer id) {
return findStudentById(id);

¥



Realizacia v kontroléri

e pokojne mozeme vyuzit existujuci view
createStudent, obsahuje totiz identicke formularove
polozky

— v realnej aplikacii by to bolo asi naopak: vytvaranie by
pouzivalo ten isty formular ako Uprava

e standardna konvencia je

— nazov view sa odvodi z URL adresy

— model sa vytvori automaticky, kluc podla mena triedy,
hodnota podla navratovej hodnoty



Prechadzanie na vlastny view

e Moznost 1:
— metoda vrati String s logickym nazvom view

— metodda obsahuje parameter typu Model, do
ktorého vlozime objekty

e Moznost 2:
— metoda vrati ModelAndView

— trieda, v ktorej nastavime logicky nazov view a
vieme do nej vkladat objekty:



Realizacia v kontroléri: moznost 1

e alternativa k instancii ModelAndView

* navratovou hodnotou bude String s nazvom view
e do metddy pridame premennu typu Model

* do nejvlozime objekty modelu

@RequestMapping("/editStudent.do");

public String editStudent(Integer id, Model model) {
Student = findStudentById(id);
model.addAttribute( )
return "createStudent”;

¥



Realizacia v kontroléri: moznost 2

@RequestMapping("/editStudent.do");
public ModelAndView editStudent(Integer id) {

Student = findStudentById(id);

ModelAndView mav = new ModelAndView("createStudent")
mav.addObject( )

return mav;

e zobrazi sa view createStudent (= createStudent.jsp)

e vlozime don instanciu studenta
— nazov premennej sa odvodi z nazvu triedy ako v klasickom
pripade
— nazov premennej je mozné Specifikovat aj rucne



Realizacia v kontroléri

 Faza 2: pouzivatel odosle data, tie sa naviazu na
modelovy objekt

e analogicky k prikladu s vytvaranim
e vytvorime novu metodu, parametrom je Student

@RequestMapping(method= )
value="/editStudent.do")

public String editStudent(Student student) {

// spracuj studenta
return "redirect:listStudents.do";

¥



Problémy s nejednoznacnymi
parametrami

formular pre upravu studenta sa nachadza na
http://.../editStudent.do?id=66

lenze vo formulari sa tiez nachadza ovladaci prvok
pre id

formular POSTujeme na URL s parametrami
parameter id sa teda zjavi dvakrat

— raz pre prvok z formulara, raz pre dvojicu v URL adrese
Spring zIuci tieto dve hodnoty do pola

do id sa teda vlozi dvojprvkove pole

lenze id je typu Integer — chybal!



Problémy s nejednoznacnymi
parametrami

* riesenie 1:
— premenujeme parameter v metode kontroléra

@RequestMapping("/editStudent.do");
public String editStudent(Integer studentId, Model model)

http://.../editStudent.do?studentId=66

* riesenie 2:
— anotaciou @RequestParam premenujeme parameter

public String
editStudent(@RequestParam("studentId”) Integer id,
Model model)



Validacia dat

do formularovych prvkov mozno zadat hocico
text do Ciselnych policok

mozno ich nevyplnit

mozno do nich vlozit nepovolené hodnoty

validacia: overenie dat od pouzivatela

Pravidlo!
Vsetky data od pouzivatela su nespravne a nebezpecné!

nevalidované data mozu viest k naruseniu bezpecnosti a k
napadnutiu systému!



Validacia dat pomocou JSR-303

o specifikacia JSR-303 generalizuje API pre
validaciu beanov

|deal
Dodajme anotacie k instanénym premennym beanov!

o validatory splfajuce $pecifikiciu su pouzitelné
vo viacerych projektoch

* jedna z implementacii JSR-303: Hibernate
Validator



Validacia pomocou JSR-303

public class Student {

@NotEmpty private String firstName;
@NotEmpty private String lastName;
@Min(1) @Max(5) private int year;
@Past private Date birthDate;

/../

anotacia zodpoveda obmedzeniu (constraint)
preddefinované v balicku javax.validation.constraints
moznost definovat vlastné obmedzenia



Spring MVC a zapnutie JSR-303

<mvc:annotation-driven />

* do aplikacného kontextu dodame jediny
riadok
e avalidacia je zapnuta!

— samozrejme, musime stiahnut a pridat do
projektu JARy Hibernate Validatora



Kontroléry a JSR-303

validuj bean!

@RequestMapping(method=RequestMethod.POST,

value="/editStudent.do")

public void saveStudent(@Valid Student student,

{

¥

BindingResult bindingResult)

if(bindingResult.hasErrors()) {

return "createStudent”; Z0Znam
} validaénych
aktualizuj(student); chyb

return "redirect:listStudents.do";

 metoda hasErrors() vracia false, ak validacia uspela
— t.j. zoznam validacnych chyb je prazdny

e parameter BindingResult musi nasledovat hned' za
validovanym beanom!



Formulare a zobrazenie
validacnych chyb

<form:form commandName="student"”>

<form:errors path="*" /> :
zobrazenie

vsetkych
validacnych
chyb!

</form:form>

<form:input path="firstName™ />
<form:error path="firstName" />
zobrazenie
chyby pre
konkrétne
policko



Osetrovanie vynimiek

ak nastane v systéme vynimka, pouzivatel uvidi cely
stack trace

to nie je idealne chovanie, pretoze
— matie pouzivatela technickymi informaciami

— ukazuje vnutro systéemu

Spring MVC ponuka mapovanie vynimiek na viewy
handler exception resolver

staci deklarovat vhodny bean



Mapovanie vynimiek na viewy

<bean id="exceptionHandler"
class="org.springframework.web.servlet.handler.
SimpleMappingExceptionResolver™>
<property name="exceptionMappings">
<props>
<prop key="IllegalArgumentException">

</prop>
</props>
</property>
<property name="defaultErrorView" value=" ">
</bean>

* mapuje lllegalArgumentException na view
e vsSetky ostatné vynimky zobrazia view



Rekapitulacia

vieme vel'mi rychlo vybudovat webovu
aplikaciu

relativne malo kodu

relativnhe vela konvencii

mnozstvo veci sa deje ,,magicky"” na pozadi

ak to prestane fungovat, zaciatoCnici mozu
mat problém zistit, kde je skutocna pricina
chyby



Rozsirenia frameworku

* podpora REST architektury
— priamo zabudovana do frameworku
e podpora Ajaxu

— na strane servera mozno jednoducho posielat
JSON

— komponenty si vSak treba urobit po svojom
e Spring Flow:

— podpora komplexnych tokov

— sprievodcovia, transakcie



Naco sa hodi Spring MVC?

vhodny na portaly, kde sa informacie viac
prezentuju nez zadavaju

na miestach, kde nie je prilis komplexne
pouzivatelské rozhranie

zrejme najvyslachtenejsi kon stajne klasickych
Java web frameworkov typu Struts [2], Stripes
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