PDS 8. prednaska (18.4.2011)

Sprava distribuovaného
systému

Paralelné a distribuované systémy (Ustav informatiky, PF UPJS v Kosiciach)



PDS Distribuovany systém

Problémy slabo spriahnutého systému:

* rozna rychlost’ vypoctu na réznych procesoroch

* nejednoznachnost’ poradia udalosti - vzdjomné
vyldcenie
* nemoznost’ zistit’ globdlny stav vypoctu - uviaznutie
synchronizdcia ¢asu

detekcia ukoncenia
dohoda

distribuované vzdjomné vylicenie

Paralelné a distribuované systémy (Ustav informatiky, PF UPJS v Kosiciach)



PDS Distribuovany systém

Problémy slabo spriahnutého systému:
* spol'ahlivost’ spojenia a vypoctu v uzloch
* predcasné ukoncenie vypoltu, zlé vysledky

* preruseny komunikaény kandl, spomalenie a chyby
prenosu

detekcia a predchdadzanie chybdm
repliky a ich konzistencia

transakcné spracovanie - viacfdzové potvrdenie a
obnovovanie predchddzajuceho stavu

Paralelné a distribuované systémy (Ustav informatiky, PF UPJS v KoSiciach)



PDS Synchronizacia ¢asu

Synchronizacia fyzickym ¢asom -

astronomicky ¢as - zlomok tropického roku,
1/86400 soldrneho dna

atomové hodiny - 9192631770 prechodov stavov
v atomoch cézia 133 (presnost 3.10-13 s / den)

TAT (International Atomic Time) - céziové oscilatory
priestupné sekundy (+ 23:59:60 - 23:59:59)

UTC (Universal Time Coordinated) + ¢asové zény

rddiové vysielanie, GPS, NTP, zaruceny cas (poplatok)

Paralelné a distribuované systémy (Ustav informatiky, PF UPJS v Kosiciach)



PDS  Synchronizacia fyzickym ¢asom

Hodiny pocitaca C(t) ~ t ..presné hodiny dC/dt = 1
p - maximdlny drift (kolisanie) 1-p<dC/dt<1+p

pozadovand odchylka &

(max. 2.p.At) okin hiny
treba synchronizovat’

kazdych & / 2p sekind
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PDS  Synchronizacia fyzickym ¢asom

Cristianov algoritmus (1989) - uvazuje rovnaky
¢as na odoslanie otdzky a prijem odpovede

Berkeley algoritmus - time deamon - periodicky sa
pyta na ¢as a generuje vyzvu ha Upravu ha
aritmeticky priemer

Fyzické zmeny Casu - problémy s posuivanim ¢asu
spdt’ - urychl'ovanie a spomal’ovanie hodin

Intervalovy ¢as, vyddvanie ¢asovych peciatok

Paralelné a distribuované systémy (Ustav informatiky, PF UPJS v Kosiciach)



PDS  Synchronizacia logickym ¢asom

Logicky ¢as (Lamport 1978)

- dolezité je poradie, nie presny Cas

- hekomunikujlce procesy nesynchronizovat’
definicia reldcie a —» b kauzdlna zdvislost’

-ak 3p:a >P b potom a— b

- V m: send(m) — receive(m)

-aka—> b &b — c potom a— c (tranzitivita)

pre udalost’ a bude priradeny ¢as C(a)

synchronizdcia podl'a prijmu -
C(receive(m)) = max{C(receive(m)),C(send(m))+1}

Paralelné a distribuované systémy (Ustav informatiky, PF UPJS v Kosiciach)



PDS Prevencia uviaznutia

Deadlock prevention

wait-die ... klesajuce ret’azce - uprednostiuje
starsie procesy - mladsie procesy sa nechytajd

wound-wait ... rastlce ret’azce - mladsi proces
prerusi starsi

Paralelné a distribuované systémy (Ustav informatiky, PF UPJS v Kosiciach)



PDS Konzistencia

potvrdenia - viac fdz

dvojfazovy commit
trojfazovy commit
zotavenie sa z chyb (checkpointing, logging)
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PDS

* Fatdlne a byzantinske chyby
k fatdlnych chyb - aspon (k+1) procesov
k byzantinskych chyb - aspon (2k+1) procesov

komunikacné chyby - nemoznost’ dplhej dohody

né a distribuované systémy (Ustav informatiky, PF UPJS v Kosiciach)
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